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Die fur Li'egenck: Koks- und Kammerofen- ul> 
lichen Einebnungsstangen, die aus zwei Seiten- 
wangen mit dazwischenstehenden Querstegen be- 
stehen, besitzen verschiedeoe durch diese Ausfiih- 
5 rung bedingte Nachteile und Unizulanglidikeiten, 
dife vornehmlich durch die iimmer mehr gesteifeerte 
waagerechtJe Nutelange der Ofenkammem begriin- 
det werden. Diese bedeutende Lange, difes bei neu- 
zeitlichen Ofen bis zu etwa 13 m reicht und liber 

10 welche die Einjebnungsstange frei sdiwebend g^ 
halten und betatigt werden mu6, schafft schwierige 
und ungunstigeBedingungen fur i-hreDurchbiegung- 
unter dem Eigengewicht, namentlich an ihrem vor- 
deren freien Ende, und fiir ihre Knicksteifigkeit in 

15 Khrer waagerechten Quererstreckung, d. h. nach 



ihren beiden Se-iten hin. Urn d'ie Durchbiegting in 
ertraghchen Grenzen zu halten, miissen fur die 
Sei.tenwangen Walzeisenprofile von- einer gewissen 
Mindesthohe, die kn allgemeinem etwa 250 bis 
300 mm und mehr betragfc, genommen werden. Urn 20 
erne genugwde Knicksteifigkeit zu schaffem, miissen 
nicht nur dile besagten. Eisenprofile verbal tnismafiig 
stark sein, was natnrgemaB das Ei^engewicht enfe- 
sprechend erhoht, sondem auch die Querstege iiber 
w-esentlich die ganze Hohe dter Seiten-wangen rei- 25 
Chen und mit ihnen starr verbunden werden, sei es 
durch Nietung oder durch SchweiBung. Derart ge- 
haltene Querstege ergeben zunachsrt auch wiederum 
eime fuhlbare Erhohung des Eigengewichtis. Dar- 
ut>er hmaus hat aber eine derartige leiterformige 30 
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Einebnungsstange fiir ^f" /ff^^^SbSn 
sdir erheblicheii Nachteil, da£ der beim Einebnen. 

lich verbleibende obere Leerraum unter der Kmi 
merdecke, der als Gassammelraum ^"^Imne - 
^rechend der Bauhdhe der g^^«\,^^'"^^'^""f, 

beditigt auch ein entspmrhend lanf ^5'^®"^,^^'' 
Her Verkokung gebildeten fliichMgen Des*il- 

tieuneen und Aus.beute\'erringerungen ertaUreti 
Sfa ?vTrtschaftli;ch befriedigender und techn.sch 
S^vandfreier Ofenbetrieb verlangt daher d*. Em- 
hXuie eines moglichst nledrig«i und klemen Gas- 
SSrars,bei'der Du.chfuhm^g ^^^^ 
Mit dem Erfindtingsgegenstand werden die ^o.t 

von, Einebnungsstange.! v«™f ?"J,^^^oSri 
legfeu Forderungen. eiues befnedigenden. Ofenbe- 
rfeb^s in vorteiiaftester Weise durch eme be.onr 
dert gestaltete Bauart einer Einebnungsstange de 
vnrauseesetzten Gattung erfuUt. Gemal.. der Lr 
fiX- u?rd diese Aufgabe bei einer Eitiebnuugs- 
?ang^ d e aus .wei Seitenwangen mit dazw.schen- 
s eSen Ouerstegen bestdit, dadurch Selos.t daB 

Mittelebene der Stange weseittiich 

Seitemwangen und nach deren oberstem Le.i 
den y.. ivierfur geeignetste Ausfuli- 

hra gerucke ist. l>ie '"errur ° ■„ , Ouer- 
rnn^iorm-bestehi- dario, daB der UrnnC der yuer 
s S also ia Richtung der Laiigsachse der Em- 
Sgsstange gesehen, eine Halbr|.menfo^^^^ 

ahBlich gestaltet ist, besatzt. „^mc_ Einebm 
stange mit Querstegen d'^^^^Gestaltuiig laBt im 
Vereleich zu einer entsprechenden Einebnungs 
^tlnSe der iiblichen Ausfiihrungsfortn z^^rISchen 
hrefbJiden Wa^igen eine zusatzliche, hugelformig 
fuf gelSuf te Kohlenmasse stehen, deren Q^f 

gSnet senkrecht zur K-"l-"f^ °tnitt de^ 
genlangserstreckung, dem besagten Ausschnitt cler 
einz-lnen Ouerstege entspricht. der durch deren 
:n4n offenH HalSahmenform bedingt --^Du-^ 
diese Querschnittsgestaltung der emgeeDn-.ten 
Senmasse xvird aber der f r Je Querschm« d^^^^ 
eebildeten Gassammelraums bedeutend ^erl^'^"^^^^ 
IS dch wird auch die Durchbiegung des fre en 
z,ugieicn wiiu. o'anzen frei schwebenden 

gSt d^Stange durch die Ausschoitte bz.-. ent- 
^orechende Aussparungen der Querstege, d. h. 
dS'lh?: i:^ gaLen bedeutend -rklemexte Urn- 

rffiflache fuhlbar verkleiii^rt wird. In dieser lie 

In den Uaterfiachen ihr^r Seitenwatigm besser 
durct die daruuter lagemde KohH die du^h d^^^ 
Einebnea eiu.^ gewisse Verdichtoang und Verfesti 
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^ruiiL^ erfahrt, abgestiitzt wird, werl die bezugliclie 

nS leTS^mmSingsmitte -^durch den erwahn^^ 
ten hochragenden Kchlehiigel begrenzt, an der an 
deren^eitf d'urcli die benachbarte Kammerwand 
abgStutzt uad dadurch beiderseits - A---^^, 
Kchindert) wird. Diese verbesserte Abstutzu „ aer 
frei schwebenden Ei'^^bnungsstange durch d e e^^^^ 
P'.^e.hnete Kohlenmasse verrmgert aber ebentaiib^ 
faf Tu^atSfche Absenken ^^^^^^^S:^:^^. 
aus ihrer Durchbiegung und halt den Gassammeu 

die UmriBse der Querstege. gemessen m der senk 

wirksamen Teil besitzen, und ^.^^^^^^^.^.f StSft 
o-ebenenfalls uber die Stangenlange stetig gestuii 
iin Bei dieser Ausfiihrung belassen also die dem 
ord-«^ S^angenende nachstgelegenen Qu^rs^tege 

k M^cSi:LS:irs>^ 

g 66eren Eichtquerschnitt als ax. fr g^nu^^ 
Lp-,=nden Seite dfer Kammear besrtzf. Da nun at>er 
ScJmvdse die Gasabzugsotog b^w. das auf- 

gesStrSteigrohr i« Jrd'I^^JrsalS 
Ende der Ofenkammer angebraciit ^^"d ja er m 
• A^.-r-.rt c«.fn.rmter Gassammelraum, weil er sicn 
Tl^SVI deriSch^-ihru -gehenden 
S^Srei^:; leich^re. AbfluB der sam^^^^^ ^00 
abzufiihrenden flitchtigen Stoffe, d. h. em soicner 
Gassammelraum ermoglicht ein Minimum an Ge 
samtvolumen bei Vermeidung .unzulassig groBer 
Stromungswiderstande. rr^r, 

Weitere Merkmale und ^iX^^'^-^'Z^ grTZ 
dungsgegenstaiides. erg^ben sidi aus dem durcH die 
Zelnung erlauterten Ausfiihrungsbeispid. 

I ist ei« scnkrechter L-angsschn. t uBd 
AhS 2 ein zugehoriger Grundrifi, als Aufsicht 
von oben S eln'ererfindungsgemaBen Einebnungs- ..o 

Abb 3 bis 7 sind in v^rgroBertem MaBstab ge- 
haU^e ^Quers^h^itte d- Einebnungsst^^^^^^ 
den Schnitthmen o-a. b-b, c-c, d a una 

Abb.' 8 betrifft eine Abanderutig in «n«5 Ei^^el- 

"'d? Snungsstange besteht im' wesen^Hchen ..o 
auf zwei aber ihre ganze Lange durchlaufenden 

IStenwangen: und ^'^^^^V :^ "^^Uen 

senkrechten Ouerstegen, welche d;^ beidm^ange^^^ 
ct-o^r vprbinden und in Abstenden von beispie s 

Swa X m^tlen- Im Ausfiihningsbaispiel Jt x.5 
angS^™. dafl alle diese. Querstege aus starken 



105 



BNSDOCID: <DE 902842C1J_> 



4 



35 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



6o 



Bkchen od«r audi aus breiten^^eisen bestdien 
und durdiweg mittels SchweiBung aa den Wane-«i 
befestigt siind. Das vordere Langwistiick der 
btange, das etwa den Berei'ch der Querst^ge 2 bis 8 
5 umtaBt befindet sich in rhrem ganz eingefahrenen 
Zustand innerhalb der Ofenkammer; das hintere. 
die Querstegep bis ii umfassende Langenstuck 
ra^t in dieser Stellung aus der Ofenkammer her- 
aus und vv:ird durch die Rolkn 12, 13 und 14 der 
10 iiinebnungsvorrichtung abgestutzt. Die Seiten- 
wangen werden zweckmafiig aus kraftigen Fladi- 
eisen von einer Breite gleich der Bauhohe der 
Mange, beispielsweise 200 bis 250 mm, und einer 
itarke von beispielsweise 40 mm hergestellt Da- 
15 mit eine soicheStange in ihrem frei hangendenTeil 
der beim ganz eingefaiirencn Zustajtd den groBtei^ 
leiil ihrer Lange umfaBt, wie Abb. i zeigt, ein 

slSLi,"" ^"u^' Eigengewicht bei geniigender 
Stofigkeiit erhalt, werden die SeitenAvangwi auf 
20 beiden Seiten mit einer flachen Aussparung ver- 
sehen, die ixber den groBten Teil dieser fraien 
Lange reicht und durch Ausfrasen oder Aushobelii 
aus dem Vollen hergestellt wird'. AuBerdem wird 
das vorderste, etwa 4 bis 5 m umfassende Langen- 
stuck der Seitenwangen. durch eine an ihren Unter- 
seiten angebrachte Abschraguiig 16 nach ihrem , 

u hi '"^^^J^^fft; diese Abschragung umfafit 
nach Abb. i annahernd den Bereich der Ouer- ' 
stegea l>rs 6. Durch diese Gestaltung erhalt^ die 
beitenwangen uber den wesentlichen Teil der wirk- 
samen Lange ein Querschnittsprofil, wie aus den. 
AiJU. 3,4 und 5 herv-orgeht, mit einem oberen und 
unteren vcrbreiterten Wulst 17 bzw. iS und einem 
mittleren schwacheren Stegip. Der hintere, nidit ' 
mit den Aussparungen 15 ausgestattete Langenteil ' 
der Seitenwangen. besitzt dann den vollen. Flach- 
eisenquerschnitt (vgl. Abb. 6 und 7). Die Ober- 
kamen der Wulste 17 werden zweckmafiig. wie die 
Abb. 3 bis 7 ergeben, mit beiderseifcigen Abschra- 
gungen oder auch Abrundungen versedien. damit 
die einzuebnende Kohle leichter von oben abrutscht 
YJ^^''.''^ der Witlste 18 werden so ausge- 
bildet, daB sieeine im Querschnitt waagerechte bis 
zum vorderen Ende darchlaufende Kufe Widen. Mit 
diesen Kufen kann sich die Einebnungsstange iiber 
u ^^"1"" ^^'^ hauptsachlichen Tei^ iihrer frei 
schwebenden Lange auf die eingeebnete Kohleober- 
Hache abstutzen; hierdurcli wird der infolge ihrer 
Durchbieguflg sich eitistellende Durchhang gerin- 

f ' u ''^"'^ ^''^i schwebenden nicht 

durch Kohle untierstiitzten Stange der Fall sein 

GemaB der Erfindung besitzt der UmriB der 
guerstege 2 bis 8, wie aus den Abb. 3 bis 6 her- 
vorgeht eine Halbrahmenform mit unten offenetn, 
trapezahnlich geformtem Ausschnitt. Die obere 
waagerechte Begrenzungskante. dieser Querst^e ist 
dabei. nach dem obersten. Teil der Seitenwangen bis 
nahe an deren Oberkanten hin geriickt; ein ee- 
wisses maBiges Uberragen der WiUste 17 bzw der 
entsprtchenden obersten Querschn-ittsprofilteile der 
Seitenwangen r ist wegen. ihrer Abstiitzung und 
FuhTung bei den Rollen 14 (Abb. i) erforderlich 
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Durch diese erfinaiRgsgemaBe G«staltung der 
Querstege .St ihre Hohenerstreckung A in der senk- 
rechten Mittelebene der Einebnungtstange w^- 
1 ch klemer als an den Seitenwangen. mif den^Tie 
Starr, etwa wie im Beispial durch SchweiBung 
bunden smd. Die Hohenerstreckungen A kdmien 
fur alle zum Einebnfen benutzten. Qu«-stege2 wTs 
untereinander gleich groB sein; m^ kannl^fediS 
auch so einnchten, daB drese HohenmaBe/^ am vor- 

leil sind, so daB s,e etwa uber die ganze Stangei^ 
lange Oder einen Teil derselben s-tetig gestuft !ind 
(vgl. die Abb. 3 bis 6 in Verbindung^ mit Abb iT 
Durch diese erfindungsgemaBe Ausbildung dei^ 
Querstege wird, weil sie an ihren Verbindungs- 
stelien mit den Seitenwangen annahernd iiber 
vyesenthch deren ganze Hohe reichen, ein- geniigend 
starrer und ausre.chende Steifigkeit ergeboider Zu- 
sammenhalt der ganzen Einebnungsstange uber 
dereti wirksame, d. h. frei in die OfSikammer hin- 
foif Lange gesichert. Zugleich aber wird in- 
tolge der wesentlichen Verringerung der Hohen- 
erstreckung/^ der Querstege im mrtderen, TeifSr 
Stange bzw. durch die unteren trapezformigen- 
Ausschnitte der Halbrahmenform der Qu™stS 

Kohleoberflache in der Ofenkammer bzw. eine ent- 
nZ^^h % ^^"^^^ Ermedrigung und damit 
Q uerschmttsverkleinerung des beim Einebnen g^ 

^ll^t^^Kl-^'^.^u^^''^'"'"^''"^"™* der Ofenkam- 
mer herbeigefiihrt. 

Das hintere, immer aus^ der Ofenkammer heraus- 
ragende Langenstuck der Seitenwangen i wird 
durch eine Anzah! starker und meist enger gestell- 
ter Querstege 9, xo und 11, die ebenfalls mit den 
Seitenwangen verschweiBt sind, zusammengehalten. 
S^L rf"^™"'^^^ Querstege 10 reichen dabei als 
w ^'fS^^'sen uber den wesentlichsten Teil der 
V\ angenhohe und bragen im unterstenmittleTenTeil 
je eine Seilosezo, die an ihnen unter Zwischen- 
tugung starker Druckfedern 21 befestigt ist und 
zum AnschlieBen der Antriebsseile der Eineb- 
nungsstange dient. Die anderen Querstege 9 und 
II sind an der Unterseite mit einem in der Mitte 
emspnngenden Ausschnitt 22 von beschra'nkter 

AnS.vr'''1'^l""' Betatigungsraum fiir die 

Antriebsseile beim Hinundhergehen der Eineb- 
nungsstange zu schaffen. An der oberen Begren- 
zungskante werden diese Querstege 9 zweckmafiig 
mit einer leistenformigen Verstarkung 23 versehen 
etwa dadurch, dafi dieser oberste TdJ der Qu^' 
stegegaus eiinem kraftigen schmalen Stabeisen, 
dessen waagerechte Breite die Dicke der Stegeo 
etwas ubCTSteigt, her^gestellt und mit dem StLo 
verschweiBt wird; dadurch bildet sich also hier eine 
wuls arfcige Verstarkung der Querstege 9. Eine 
Verstarkung dieser Art kann. erfindungsgemaB auch 
bei den zum eigentlichen Einebnen dienenden, vor- 
beschnebenen Querstegen 2 bis 8, sei es bei alien 
°rtl ■^"'IZ.l^} derselben, angebracht werden 
Cvgi. m Abb. 6 den punktiert dargestellten TeH 2<i 
d® QuerstegsS). Hierdurch wird die Ver- 
schwachung dieser Querstege, welche durch die 
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Beschrankang ihrer Mittelhohen ft bedingt wird. 

i l^^f^Us 4i alien einebnentien Quers;tegen;2 
lT:V^er LT\ii einem Teil derselbeo ange- 
^ nL Wen Der dachformig gestdlte Wmkel 

bed^t^d verstarkte Steifigkeit taw. eine. gut 
Itar^ Verbiadung der beideix Sei™ngm und 
damit der ganzen.Einebn.ungssta«ge uud 
SrerLiS- das kichte Abrutschen. der e.n.uebnen- 

stonJe wird ebenso wf^ bei so.tist ubkchw^i Bau 
Irt^fd^^^hgefuhrt. Da .jedoch ^^-^Xr^SS"- 

neii einebnendai, yuerstege 2 u.ia , p-eben 
spielsweise eit. KleiastmaB 7"'..t^^yi70 "^'^^^S 
kann bedeutend niedriger ab ubkdi 'S?, wira 

tp.nt.en der Seitemvangen i teilweise auf dile em 
geebnete Kohlenmass 

Iff durch die untere Abschragung 16 am vorde 
ren Ende hochzubiLumen sucht. Durch alle d.ese 
vntt^l und Wirkungen wird als Endergebms des 
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Kohle in. der Ofenkammer von ^f^^?;f^^{?^Z 
iiber itblichen Ausfiihrungen erhebl ch ^erklemertc 
Hohe bzw. Querschoittsweute erzeugt. 
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PatentansprOche: 
I. Eia«bn.ungsstange fur liegend^. Koks- ^md 
irJ^m^f-mfen die aus zwd Seitemvangen mit 

durdi ffekennzeidinet. dafi die Erbtreckung aer 
OuSstSe in. der senkrechten Mitteletoe dei 
iSrwesentlich klemer als an d^ Se...^ 
wanjen und' nadi ihrem obersten Teil h,in ge- 

ltebnungs.tange nach Ansprud. : , da- 
durdi gdcennzeidinet, daS der UmriB dsr 
Ouerste^e eine Halbrahmenform mit untcn 
Sf'nSr -eckmaBig tr^ezahniich^^ Aus- 

schnittt besitzt (Abb. 3 bis 6) . . -i-t-en. i 
^. Einebntingsstange nach ^1^9J^''^}^IJ 
und ■> dadurdi gekenn^eidinet, daS die Quer- 

die Stangenlange stet.g gestuft ^'"^ 

4. Einebnungsstange n^d^ Hi^ Sier- 
bis % dadurdi gdcennzeichnet, dafi die gi^r 
stfge an den ol^rm Umrifibegrenzungen m.t 75 
Vefstarkungsleisten oder -wixlsten (-3. g^^^?^ 
sthen Oder durch angeschweiBte dachtormig 
gestellte Winkd (24) iiberdeckt s,.nd (Abb. i, 

'r^ginebnungsstange "ach Anspru^r x 80 

;-^„Y.nge dn Profil nut obere. und^n^^^^^^^^ 

Unterkante eine inxQuerschnitt --^g^^^^^^^^^^^ 
zum vorderen Ende durchlaufende Kufe bildet 

^T'EiSbnuAgsstange nach Anspruch 5. da- 
H,.rrh ffekennzeichnet, daB der vordere Langeii- 9° 
?rde?t"nS durch eine an ihrer Un« 
angebrachte .\bschragung vequngt 1st. 
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